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Die Klimaanlage mit Diagnosesystem

In diesem Selbststudienprogramm lernen Sle die 2. Generation der automatischen

Klimaanlage kennen.

ELECTROMNIC
CLIMATE
CONTROL

a

Die neue Klimaanlage stimmt in wvielen
Punkten mit der vorherigen Version Gberein:

- Die Bedienung erfolgt dber Drucktasten.

- Die Gebldsedrehzahl wird automatisch
geregelt. Ist die Differenz zwischen ge-
wahlter und tatsachlicher Innentemperatur
hoch, lGuft es schnell, Ist die angestrebte
Temperatur erreicht, l3uft es langsam.

= Das Erreichen der angewdhiten Innen-
temperatur wird durch Kidhlen oder Helzen
automatisch geregelt.

Das sind die wesentlichen Meuerungen:

- Der Kunde verfigt Gber eine zusatzliche,
komfortbetonende "BI-LEV'"Funktion.

= Eine blinkende Leuchtdiode zeigt den
Ausfall der Temperaturregelung an.

- Die Elektronik steuert und regelt auf
digitaler Basis.

& Das ermiglichte die Aufnahme einer
Motlauffunktion.

e Das ist cine notwendige Voraussetzung
zur Elnflhrung des Diagnosesystems -
einer entscheidenden Hilfe bei der
Fehlerdiagnosa,

- Der 5chalter fur die beheizbare Heck-
scheibe ist nicht mehr in die Bedien=
einheit integriert.



Inhalt

Bedienung
~ Lauftverteilung
|| Bauteile

.| Funktionen:

@ Ubersicht

® Stenergeriite

® Temperaturmegelung
® Rompressorschaltung
® Weitere Banteile

Diagnosesystem

Die Diagnosekaniile
® Belegung der Stecker




Bedienung
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Wird diese Taste gedrickt, so wird die
Klimaanlage ausgeschaltat. Es erfolgt auch
keine Frischiluftzufuhr mehr. Dadurch wird
verhindert, daf durch Abgase und Staub
vaerunreinigte AuBlenluft [z. B. YVerkehrs-
stau) in das Wageninnere eindringt. In die-
ser Stellung solite nicht zu lange gefahren
werden, weil keine Frischluft in den Fahr-
gastraum gelangt.
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Temperatur, Geblasedrehzahl sowie Heiz-
und Frischiuftverteilung werden automatisch
geregelt. Der Klimaanlagenkompressor ist
ausgeschaltet. Uber das Cebldse gelangt

nur Frischluft bzw. erwarmte Luft In den
Fahrzeuginnenraum.

-——-—

Durch Betdtigen dieser Taste wird der
grifte Teil der Luftmenge auf die Wind-
schutzscheibe geleitet. Das Frischluftge-
blise |Guft mit erhihter Drehzahl. Ent-
froster und Entfeuchterbetrieb.

LOJ/HI: Zusatzfunktionen

In allen Programmstellungen kann - je nach
Bedarf - durch zushtzliches Dricken der
Taste "LO" die Geblisedrehzahl abgesenkt
bzw,. mit der Taste "HI" die Gebldsedrehzahl
angehoben werden.

Wird auf eine andere Programmstellung
umgeschaltet, wird die Zusatzfunktion
"LO" oder "HI" geldscht.

5]
Mormalerweise reicht diese Betriebsstellung
flir alle Witterungsverhiltnisse aus, Wird

die angezeigte lnnenraumtemperatur errelicht,

liuft das Heizungsgebldse mit geringst-
maglicher Drehzahl, Bel Temperaturschwan-
kungen erfolgt die sutomatische Regelung

durch Verstellen der Temperaturklappen und
Verdndern der Geblisedrehzahl. Bel kaltem
Wetter stromt die erwdarmte Luft im Fuf-
rFaum aus, ein kieiner Teil davon an der
Windschutzscheibe, Bel warmem Wetter
strimt die gekdhite Luft aus den Mittel-
ausstromern.

[EER S ————
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Diese Funktion (st neu.

Temperatur und Geblésedrehzahl werden
wie bei "AUTO® geregelt.

Anders ist jedoch die Luftverteilung:

Bei Heizung und bei Kdhlung wird die
Luft gleichermaBen aus den Mittelaus-
stromern und in den Fuliraum, etwas we-
niger an die Windschutzscheibe geleitet.

Die gewlnschte Temperatur im Fahrzeug
wird mit den Tasten

WARMER (warmer)
COOLER ([kdlter)

gawahlt.,

Ste kann zwischen + 18%°C [64°F) und
+ .29°C (B86°F) eingestellt werden. In
diesem Bereich wird automatisch geregelt.

Werden Temperaturen unter 18°C (G4°F)
gewdhlt, erscheint im Anzelgenfeld "LOS,
Bei Temperaturen Gber 29°C [86°F) wird
"HI" angezeigt.

In diesen beiden Endstellungen lduft die
Anlage stindig mit maximaler Kahil- bzw,
Heizleistung. Eine Temperaturregelung

erfolgt bei diesen beiden Endwerten nicht.

Hinweis:

:IHISIE TEWP
o5l

Durch Dricken dieser Taste wird die Auben-
temperatur angezeigt. Solange die AuBen-
temperatur angezeigt wird, leuchtet die
Kontrollampe links neben der Taste.

Bel langsamer Fahrt kann die Strahlungs-
wirme vom Motor den AuBentemperatur=-
fUuhler erwirmen und so zu elner erhihten
Anzeige fGhren.

Obwohl die Anzeige bel sinkenden Tempe-
raturen sehr schnell reagiert, darf dle
Temperaturanzeige nicht als Eiswarner
genutzt werden - auch bei gemessenen
Temperaturen cberhalb 0°C kann Glatteis
auftreten,

OUTSIDE Temp

=i

Blinkt die Kontralleuchte links neben der
Taste "OUTSIDE TEMP" nach dem Eln-
schalten der Zindung etwa eine Minute lang,
so liegt ein Fehler in der Anlage vor.

Die LED blinkt auch, wenn ein Fehler

arst wihrend der Fahrt auftritt.

&l

Unterhalb der Taste "OUTSIDE TEMP"
befindet sich ein Schalter zur Wahl der
Temperaturanzeige in Grad Calsius [(®C)
ader Grad Fahrenheit [9F).

Bel niedrigen AuBentemperaturen wird das
Ceblise erst eingeschaltet, wenn sich der
Motor auf eine Kdhlmitteltemperatur von
gtwa 50°C erwdrmt hat, um eine koemfortable
Heizung zu gewdhrleisten,

Ausnahme: Betriebsstellung
*DEF"

T { Geblase hohe Leistung)

[ Entfrostan) und



Die Luftverteilung wird antomatisch geregelt:

@ abhangig von der angewihlten Betriebsart

# abhiéngig davon, ob momentan gekihlt oder geheizt werden soll

"DEFROST™ @

Bei dieser 5chaltung werden hauptsdchlich
die Windschutzscheibe und die vorderen
Seitenscheiben [2) zum Entfrosten und
Entfeuchten angestrdmt, ein geringer An- .
tell gelangt durch die FuBraumausstrimer [5].

Ty
AUTo ECOM \ J
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beim Heizen wird die Hauptmenge der Luft
durch die FuBraumausstromer [5), ein

kieinerer Teil an die Schelben (1) wund [2)
geleitet;

beim Kihlen des Innenraums (Klhl- oder
Frischluft) durch die Mittel- bzw. Fondaus=
strimer (3] und [4).

B



&

In der Betriebsstellung "BI-LEV" wird die Luft
gleichermafien sowohl im Heiz- als auch im Kdhl-

betrieh durch alle Ausstromer (31, (4] und (5],
nur ein geringer Teil an die Windschutzscheibe (1)

geleltet,




Erliiuternng zur farblichen Kennzeichnung der Banteile:

. = Steuergerite Steuergerdt fir
i Frischluftgebldse
.| = Steliglieder

. = Ceber fir Temperaturregelung

Aussntemperaturgeber

= Ceber fur Kompressor- im Wasserkastsn

schaltung

= Geber fir KihlerlGfter=
schaltung

1

Augentemperaturschal ter

Thermostat
Temperatur—Schalter fir Verdampfer

Niederdruckschalter =

elektronischer Kilhimittel temperatur=-
geber mit Uperhitzungsschalter

AuBsntemperaturgeber
hinter dem Kthlergrill



Steuer- und Regeleinhait

Innentemperaturgeber

Anggige— und Badieneinheit

fochdruckgeber

Ralais fiir Kompressor-
kupplung

Kickdown=Schalter

Hochdruckschalter

Kompressor [(Nippomdenso)



Thermestat Autsntem =
Temparaturachalter pEratur=

e T
| 1
| |
o
oI5l Relais fdr Klima-
anlage
L
Steuargerit fir
Frigehluftgeb]des
NWiederdruckschalter
|
=T
Kompressor




Aufentemp— Aufentem—

= (berhitzungs- . paraturgabsr peraturgebar
schaltar hintar dam im Wasser-
Kihlergrill kazten

Bedien= und Anzeigesinheit

Stousr- wnd
Regeleinhait
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Funktionen: Steuergerdte

Bedienungs- und Anzeigeeinheit (E87)

Die Bedienungs- und Anzeigeeinheit ist die "Zentrale" dieser Klimaanlage:

- Sie erhilt sdmtliche Eingangsinformationen

# Ober die Geber: Zustinde in der und um die Anlage;

& uber die Drucktasten:

= Sie verarbeltet die eingehenden Informationen

Klima=-Widnsche der Bediener.

® zur Ansteuerung weiterer Steuergerﬁte' und der Stellglieder;

# zur Fehleranzeige im Diagnosesystem,

Mit den Tasten werden die Funktionen der
Klimaanlage angewdhlt. Im elektronischen
Tell der Bedienungs- und Anzeigeeinheit
werden Informationen aus der Peripherie
gesammelt, digital verarbeitet und als
Steuerungssignale an
- die Steuer- und Regeleinheit [J127),
- das Steuergerlt flr Frischluftgeblise [J126)
- das Steuergerdt flir die elektrische Kohl-
mittelpumpe [(J155, zum KdhleriGfter
1. Stufe)
- das Relais fir die Kompressor-Kupplung
geschaltet.

Die Digltaltechnik macht sine Selbstdiagnose
der Anlage und eine Notlauffunktion mdglich.
Das Diagnosesystem ist ausflhrlich in elnem
separaten Kapitel dieses Selbststudienpro-
gramms beschriesben.

Auberdem zeigt die LED den Ausfall

der automatischen Temperaturregelung

an.

Motlauffunktion:

Bei Ausfall des |nnentemperaturfihlers
schaltet die Elektronik auf eine Innentem-
peratur von Z87C, Damit kann die Anlage
durch Anwdhlen von Temperaturen ober-
bzw. unterhalb 24°C =sowohl| Im Helz- als
auch im Kdhlbetrieb manuell geregelt
werden.



Steuer- und Regeleinheit (J127)

Anschlilsse zu Vakuumdosen

Seallmotor
Temperakurre=

gelklappen

Bowdenzug

Die 5teuer- und Regeleinheit ist verantwort-
lich fir Temperaturregelung und Luftwver=
tellung. Sie erhilt auf drei Steuverleitungen
die Informationen wvon der Anzelge- und
Bediensinheit, mit deren Hilfe sie

= die vier Vakuumdosen TOr

¢ die Umlufiklappe

# das Heizungsventil

# die Verteilerklappe zwischen Mittelaus-
stramer und Windschutzscheibe [2-stufig)

o die Veriellerklappe fOr Fuliraum, sowie

= den Stellmotor fir die Temperaturregel-
klappen ansteusrt.

Magnatventile £y
Vakuumdogen

MNach Informationen wvon der Anzeige- und
Bedieneinheit schaltet die Steuer- und
Regeleinheit Ober das Relais for Klimaan-
lage auch die Magnetkupplung des Kompres—
£OrFE.

Die Steuer- und Regeleinheit ist unter dar

Armaturentafel, hinter dem Handschuhfach
eingebaut.

13
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~ Funktionen: Stevergerdte

Steuergeriit fiir Frischluftgebliise (J126)

Die Geblisesteuerung erfolgt stufenies nach
einem festgelegten Programm. Das Steuer-
gerat mit Leistungselektronik ist im
Verdampfergehiuse angeordnet.

Das Steuergerdt wird vor Oberhitzung

geschitzt:

- durch einen grolflichigen Kdhlkdrper,

- durch eine Schutzschaltung, die bei
UOberschreiten einer festgelegten Tem-
peraturschwelle den Geblisemotor ab-
schaltet.

14

Komfortorientierte Geblidsesteuerung:

Bei kaltem Motor und niedrigen Aubentem-
peraturen soll der Komfort der Insassen
nicht durch zusatzliche Kaltluft beein=
trichtigt werden. Deshalb verhindert in
diesar Situation das Steuergerat fur
Frischluftgeblase ein Anlaufen unterhalb
507C Kdhlmitteltemperatur.

Ausnahmen: Betriebsstellung "DEF" (Schelbe
entfrosten) oder Gebldse "HI", baw. Frisch-
betrieb.

Die Anzeige- und Bedieneinheit errechnet
die Kdhimitteltemparatur

- durch Messen der AuBentemperatur,

- durch Erfassen der Zeit, wie lange
der Motor l3uft bzw. abgeschaltet war.
War der Motor langer als 2 5tunden aus,
wird die Motortemperatur mit der AuBen-
temperatur gleichgesetzt.

Wenn die KEdhimitteltemperatur nach dieser
Berechnumg etwa 50°C errelcht hat, wird
das Frischiuftgeblise eingeschaltet und
damit Heizluft geférdert.

Bei tieferen Temperaturen (z. B. -10°C)
kann die Verzfgerung bis zu § Minuten
dauern.



Die automatische Temperaturregelung ist eine entscheldende Voraussetzung fir die

Bestimmung des Innenraumklimas.

Die Temperaturregelung basiert auf dem Erfassen der AuBen- und der Innentemperatur.

Aus dem Vergleich der AuBlen- mit der Innentemperatur sowie der tatsichlichen mit der
angewdhlten Innentemperatur erkennt die Elektronik, ob geheizt oder gekihit werden soll.

S0 werden die Temperaturen erfali:
Die Auflentemperatur

AuBentemperaturgeber (GL7)

Zur Erfassung der Aubentemperatur stebhen
bei dar neuen Klimaanlage iwei baugleiche
Ceber zur Verfigung.

Die Elektronik erfalt beoide Werte und
rechnet jeweils mit dem niedrigeren Wert.
Dadurch wird eine miglichst exakte Voraus-
setzung zur Klimatisierung des Innenraumes
erreicht, denn die Temperaturen kénnen bei
Fahrt und im Stand unterschiedlich sein,

Zur Anzeige der Aulentemperatur wird nur
der Geber G17 abgefragt., Die AuBentem-
peratur-Anzeige hat eine Dampfung. Vom
Ceber gemeldete Temperaturinderungen
wnig:en mit einer Zeitverzigerung ange-
zeigt:

= stelgt die Temperatur, so werden auf der
Anzelge pro Minute max. I°C mehr ange-
Ieigt.

- bei sinkenden Temperaturen fallt der
angezeigte Wert um max. 20°C in einer
Minute,

Auflentemperaturgeber im Wassser—
kasten (G57), "Temperaturfihler
Verdampfer"

Da der Aulentemperaturgeber G17 Bestand-
teil der Klimaanlagensteuerung ist, mul
darauf geachtet werden, dal seine Me@-
werte nicht durch einen verstopften
Kdhlergrill oder durch Zusatz-Einbauten
varfilscht werden.

Hinweis:

Der "Temperaturflihler-Verdampfer® hat
seinen Mamen ausschliefilich von seiner
Einbaulage und darf nicht mit dem Ther-
mostat "%amperaturschaltar fir Yer-
dampfer" verwechselt werden.

Der Temperaturgeber G57 hat mit Ver-
dampfer-Temperaturen nichts zu tun.

15
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Die Temperatur im Innenraum

Innentemperaturfilhler (G56)

Die Fahrgastraumtemperatur wird mit einem
NTC-Widerstand gemessen. Das elekirische
sauggeblase [(VUZ) sorgt fOr einen kon-
stanten Luftdurchsatz am Fahler. Die
Temperaturregelung reagiert auf Tempe-
raturdnderungen von mindestens 1°C In

5 sec,

-"""/ Lufteinlaghutze

Fallt der InnentemperaturfiOhler aus, so wird
vom Regelprogramm des Steuergerdtes eine
konstante Fahrgastraumtemperatur von ca.
24°C geschaltet. Damit ist es mbglich, die
Anlage bei Stérungen noch dber die Tempe-
raturvorwah! manuell zu bedienen.

Innentemperaturfithier [(G56)

Gehlise fir
Temperaturflihler (W42)

16



Die Geber fir die Kompressorschaltung haben - bis auf den Hochdruckgeber - in allen
Klimaanlagen in Volkswagen- und Audi-Fahrzeugen die gleiche Aufgabe.
Alle berelts bekannten Funktionen werden deshalb nur skizziert.

Die bekannten Bauteile und Schaltungen:

Thermaostat , Tempe-
raturschalter fiir Ver-
dampfer” (E33)
Schalter &ffnet bei
auftretender Vereisung
im Verdampfer - der
Kompressor wird ab-
geschaltet.

Niederdruckschalter
(F73)

schaltet bel Unter-
schreiten aelnes Min-
destdruckes den Kom-
pressor ab.

Nen: schaitet als
"etzte Instanz!

direkt die Arbeits-
spannung der Magnet-
kupplung (siehe Strom-
laufplan].

Aufientemperatur-

schalter (F38)

schaltet bei niedrigen
Aulentemperaturen den
Kompressor wegen
Vereisungsgefahr aus.

Kickdown-Schalter
(F46)

Funktionen: Kompressorschaltung

schaltet bel "Kickdown" den
Kompressor ab um wvolle Mo-

torlelstung verfligbar zu

haben, Audi 200 TurbalAuto-

matik hat keinen Kickdown-
Schalter. Fahrzeuge mit
Diesalmotor und Schaltge-
triebe sind mit einem Ge-
triebeschalter ausgeristet,
uber den bei Einlegen des
1. Ganges der Kompressor
ausgeschaltet wird.,

Neu: Der Kompressor wird
dber ein Zeitglled in der
Bedleneinheit erst nach

12 Sekunden wieder einge-
gchaltet,



Funktionen: Kompressorschaltung

Die neunen Baunteile und Schaltungen:

Hochdruckgeber ( G65)

Der Hochdruckgeber ist eln neues Teil
in der Sicherheitsschaltung.

Der Ceber st ein NTC, also eigentlich
ein Temperaturfihler. Da aber jede
Druckdnderung im Kiltemittelkreis einer
genau berechenbaren Temperaturdnderung
entspricht, kanm die Elektronik jeder
Information des Hochdruckgeber-NTC
afnen ganz bestimmten Druck zuordnen,
Der Hochdruckgeber ist zwischen Kon-
densator und Expansionswventil ein=
geébaut. Er bewirkt, dal der Kompres-
sor bel zu hohem Druck = z, B. durch
Ausfall des Kdhlerlifters - ausge-
schaltet wird.

Hinweis:

Der Hochdruckgeber ist nicht auf einem
Ventil verschraubt. Wird der Geber
gelést, wird der Hochdruckteil der
KElimaanlage gedffrnet!

Das heibt:

Der Hochdruckgeber darf nur in einem
Stitzpunktbetrieb geldst biw. er-
setit werden.

18

Elekironischer Kiihlmitteltemperaiurgeber
mit Uberhitzungsschalter (F76)

Der Oberhitzungsschalter (st In den
elektronischen Thermoschalter integriart.
Er gibt bei einer Klhimitteltemperatur
wvon ca, 120°C ein Signal an die Anzeige-
und Bedieneinheit {Anschiuf 20). Infolge
dessen wird (Ober die Steuer- und Regel-
ginheit der Kompressor ausgeschaltet, um
dber eine Reduzierung der Motorbelastung
die Kdhimitteltemparatur absenken zu
kénmen.

Das 120°C-5ignal schaltet gleichzeltig
den KdhlerlGfter in der 3, Stufe ein.



Hochdruckschalter (F23)

Bei Uberschreiten eines bestimmten _

Drucks in der Klimaanlage wird der
KdhlerlGfter in die 2. 5tufe ge-
schaltet, um das Kaltemittel im
Kondensator abzukdhlen.

Der Kompressor:

Uberhitzungsschalter (wie S. 18)

Durch das 120°C-5Signal wird der KihlerlGfter
in die 3. Stufe - Umgehung der Vorwider-
stinde fir 1. und 2. Stufe - geschaltet.

Der neue Kompressor der Fa. Nippendenso
verfigt Uber 10 Zvlinder. Der Kompressor
hat eine Taumelscheibe, die 5 Doeppelkolben—
paare antreibt.

Der Kompressor wird von zwei Befestigungs-
flanschen aufgenommen, die mit einem
Trigerflansch verschraubt sind.

Am Sauganschlufl befindet sich das Nieder-
druckwventil.

Instandsetzungsarbeiten - wie Austauschen
des Kompressors oder Machfillen von K&lte-
mittelgl - sind Eingriffe In den Kiltemit-
telkreislauf.

Beachten Sie bitte:

Jeglicher Eingriff in den Kiltemittelkreis-
lauf darf nur in Klimaanlagen-Stitzpunkten
vargenommen warden.

Denn fir solche Arbeiten ist eine spezielle
Ausriistung erforderlich.

18



Das Diagnosesystem

Das. Diagnosesystem llefert Informationen Gber den aktuellen Zustand der Klimaanlage.
Die Informationen werden por Tastendruck auf der Anzeige der Bedieneinheit abgerufen.

Das Diagnosesystem (berprift Ein- und Ausgdnge der Steuerelektronik in der Bedieneinheit.

Damit bietet das Diagnosesystem dem Werkstattpersonal wichtige Hilfen:

= Die Diagnose kann von einem festen Platz aus vorgenommen werden;
das erlaubt konzentriertes Arbeiten mit der KD-Literatur bei der Hand.

= Man erhalt elektrische Werte, ohne selbst zu messen:
das reduziert die Gefahr von MeBfehlern.

- Es kfnnen auch Ausgangsschaltungen angezelgt werden, die fir sine Messung mit dem
Multimater nur schwierig reproduzierbar sind.

= Der Einsatz des Diagnosesystems erspart viele sonst notwendige Montagen von Bauteilen
und Steckverbindungen.

20



Das Diagnosesystem dberwacht laufend die
Bauteile der Anlage. Ein vom Diagnose-
system erkannter Fehler kann abgerufen
und auf dem Temperatur-Disploy zur An-
zeige gebracht werden.

So wird es gemacht:

1.: die Taste "OUTSIDE TEMP" dricken
und halten;

2.: nun die "OFF"-Taste dricken.
Die Fehleranzeige ist aktiviert, die
beiden Tasten kénnen wieder losge-
lassen werden,

Ubrigens:

Die Klimaanlage arbeitet wihrend der
Diagnose-Anzeige weiter.

Die Diagnose wird durch Anwdhlen einer
anderen Betriebsart oder Ausschalten dear
Zundung abgebrochen,

Auf der Temperaturanzeige erscheint der
Dlagnose-Kanal Mr, "01.

Also, der erste von insgesamt 23 Kandlen
'01 Ist hierbei die Kanal-Ziffer, der
senkrechte Strich {Apostroph] links oben
in der Anzeige bedeutet, dafl gerade ein
Kanal angezeigt wird.

21



Aufbau des Diagnosesystems

Was bedeunten ,, Diagnose-KANAL® und ,,Diagnose-Code*?

Ein elektronisches Diagnose-System kann Dabel werden den Bauteilen Zahlen zuge-

man genause gliedern wie eine geschriebene ordnet, z. B, Vergaser = Nr, 1: Luftfliter

Reparaturanleitung. = Mr. 2. Eine solche numerierte Suchhilfe
sind die unten dargestellten Diagnose-
KANALE.

Das sind die DIAGNOSE-KANALE:

#® S0ll von einem Kanal zum ndchsten um einen Wert nach oben,
weltergeschaltet werden, so ist die Mach Mr. 23 erschelnt wieder Mr, 1.
"WARMER"-Taste zu dricken. Wird die Taste gedriickt gehalten, wird
Bel jedem kurzen Miederdricken der in Roll-Mode geschaltet.

"WARMER"-Taste geht die Kanal-Z|ffar

WARMER
i
& vwm | 77 )e[ 03 ][ gy e[ 05 |»[ a7 e[ a5 e[
Fehler- Ipment ea— AoBenten- hubenkes~ Rusgangs= 18T w & i Frui B SOLL-!
Dbaersicht paratur- Peratur- peratur= schaltungen
EGhler fdhlar filnler der Badien- des Stellmotors fle Ta
"Hagsar- "Riihler- einbeit an regelklappen
kasten®™ grill" Stouer- u
Regelaeinb=iL
Diagnose-

ngg' EEEI‘EH:
COOLER COOLER

utm 1r1F|||_||mn1 Karal
eine Fehler- %I I
Information Iu

erfalten, wird dia

"COOLER®-Taste
gedribcki. Der
Strich flr dis
Kanal-Kennzeich-
nung verschwindet.
Die Anzeige ist
wam "DIAGMOSE-
EANALF #um
"DIAGHNOSE-CODE®
umgeschaltet.

Das sind die EI

g
2

CoOx

J

i
H

1

DIAGNOSE- | |
CODES: bedeutet z.B.: igt elm co— T Geschaltete
Innentespera- dlisrter Bart sind codisrte Herkts [ir Signale werden IST=-Spannang BOLI~1
turfilhler filr den In- Inmenviderstand: durch Ausfleuch-
ﬁtrrbmh:n. neowider= 321 P i i ten won Seg-
ner won 10 stand, = 1150 2 1050 menten ange- Codi - i Ulbe
im Eanal 'O1 Hiers & 33°C £ nc eeigt. Digse fes :i::h;i::n“r :l
darstel lbaren 1az Ealdes Begmenle
Felfilern —'.-'.!nlﬂ bedeuten 2. B.:
I'I]"E sEor aln"”
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Wenn Sie nun das betreffende Bauteil [das [Diagnose-KANAL '03) momentan 3.5 kK1)
nach lhrer Auffassung fehlerverursachende Innenwiderstand hat oder daf das Signal
oder im Fehlersuchprogramm vorgegebene) "Kompressor ein" (Diagnose-KANAL '07)
wahlt haben, kiénnen sie per Tasten- von der Bedieneinheit geschaltet wird.
druck - "COOLER"- aktuelle Informationen Diese Informationen werden fiir die
agbrufen. Das Diagnosesystem kann [Thnen Anzelge codiert und heien "Diagnose-
z. B. mitteilen, daB der Innentempera- CODE".
tur=NTC

jt@t@t@i DU DRI

Friechiuftoe- Nattsasia= Aufientompo- Rochdroek= Kickdewn= Uberhitzangs- Elipaanlage
blissmaEar: PR ATLAY raturschalter geber schal ber achaltar “EIR"-Gignal

& & &
Car) Cag) (o]

EGhimE g raldbepr— *x1limn-

Cediartar Wart Bpanmumng Bohaltza- Codiartar
wnnursy  Edr SOLL— K-Eontake/ 3l mtand den Hare filzr ak= stand des hirsusgagchalier: "EIN-Gigral®:
Spanmung an Aulapnten- cwallas Buo= Eickdowrs- auffzua jafnmin
Frischlufe- pRratar= stand des Echalters
tifung geblAsemotor wehal bers Hoohdrack-
gehars



Einsatz des Diagnosesystems bei der Fehlersuche

Mit Fehlersuchprogramm und Diagnosesystem sind jedemn V.A.G-Betrieb dlie formalen

Mittel gegeben, Fehlerursachen an dieser Klimaanlage zu diagmnostizieren.

Die Diagnose:

Ausgangspunki ist immer die im Fehlersuchprogramm beschrisbene
schrelliberpriifung der Klimaanlage.
wird eine Sollfurkilon nicht erreicht, dann wird das Dlagnosesystem gezielt - wie
Ir Fehlersuchprogeanmyn baschrieben - elngesetzt.

Ausgangspunkt:

.‘I Schnelliiberpriifung der Klimaanlage durchfiihren:

L}

durch die Schnelllberprifung wird festgestellt, an

o welcher Stelle Instandsetzungen durchzufihren sind.
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. . . und so ist die Vorgehensweise:

1. Dlagnosesystem
aktivieran . . . . « - Buf der Anzeige erscheint:
- wie das genau
garmacht wird, haben !8 r

Gie aufl Sejt 21
gelesen

Das bedeutst:
Die elektronische Fehles-
anzeige L aktiviert

2. Fehleranzelge Im KAMAL "01 abrufern:

® Anzeige "00" bedeutet: kein Fehler im Kanal 0L
& Anzeige 01, 02, ... signalisiert ganz bestimmie
Fehler

i S

Ja. Anzelge D0 welter In der 3
Schnelllberprifung (die elnzelnen 30. Anzelge nicht 0O:

Paositionen sind im Fehlersuch- angegebene Seite im Fehlersuch-
prograrmm aufgefUhret). programm aufschlagen und

entsprechenden Fehler beseitigen.

4. Eine vorgegebene Sollfurkbion wird nicht erceicht. Im Fahler-
suchprogramm stehlt, welcher DIAGHNOSEFANAL anzuwihlen ist.
Der zugehtirige DIAGMNOSE-COCE wird mit der Tabelle im Fehler-
suchprogramm verglichen: so wird entschieden, ob das Uber-
priifte Bauteil in Ordnung ist.

5. Dle Fehlersuche und Instandsetzung wicd
solange durchgefiihrt, bis entweder bel der
Schnelllberprifung samtliche SOLL-Funktionen
erreicht werden, oder festgestellt wird, daB
das Fahrzeug einem Stutzpunktbetrieb
Ubergeben werden muf.
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Die Diagnosekandile

Die auf den folgenden Selten beschrisbenen Disgnose-kKandle dienen als Lerninformation,

nicht als Reparaturhinwaise,

Die Diagnose-Anzeige im Kanal "01:

eine Ubersicht iiber System-Fehler.

Im Kanal '0l wearden folgende Bautelle
dberpriift:

& der Innentem-

peraturfihler auf Unterbrectiung .
e belde Aulentem- oder Kurzschlul
peraturfinler
® der Hochdruck-
geber

= gden Stellmotor fur die Termperatur-
regelklappen
- die Batteriespannung

Dlese Ubersicht durch Kanal '01 ist eine
wichtlge Hilfe bel der Einkreisung von
Fehlern Im Rahmen einer systematischen
Fehlersuche. Deshalb wird die Diagnose
grungsitzlich mit der Abfrage von Kanal "01
elngeleitet.

Aus der Tabelle der im Kanal '"01 erfaBbarsn
Fehler geht hervor:

win I Kanal 01 keine Fehler-Code-
Anzeige - 00 - angezeigt wird, bedeutet das
nichi, dad die Anfage fehlerfrel lst und die
Fehlersuche abgeschlossen werden kann.
Beachten Sie dazu die Hinweise Im Fehler-
suchprogramm,

So wird die Fehleranzeige im Kanal "01
aktiviert:

& Zundung elnschalten

o "OUTSIDE TEMP'-Taste drlicken und
Falben

# "OFF"-Taste dricken

# Display zeigt 'D1: die Diagnose st
gingeleitel; Tasten loslassen

& "COOLER"-Taste dridcken um dle

Fehler-Information (Code) aul das
Display zu bringen.
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So wird die Anzeize abgelesen:

Die Diagnose-Anzelge zelgt Werte bis
199 real an. Bei hiheren Werten wird
die "Hunderter-2" durch waagerechten
und senkrechten Balken dargestelit.
Belsplel: die Zahl 285 wird als ,...BS
dargestellt.




Kanal "03:
Priifung des Widerstands des Innentemperaturfithlers, G56

I Kamal "'03 kann der Widerstand des
Innentermperaturfihlers abgelesen
werden,

Die Ternperatur wird mit einem geeig-

meten Thermometer en der Armaturen-

tafel vor dem Fihler gemessen und mit

dem angezeigten Diagnose-Code ver- '
glichen. Die zuldssige Abweichung des
Skalenwertes zu der gemessenen

Temperatur am ElnlaBschlitz darf 29C
enisprechen.

Beispiel: bel elner gemessenen Tem-
peratur von 20°0C mud dle
Anzelge zwlschen 127 und
148 - Soliwert 142 - liegen.

Kanal "04 und "05

Widerstiinde der Aullentemperaturfiihler, GIT und 57

# Kanal '04: AuBentermnperaturfinler, G57 Die beiden Aulentemperatur-NTC's simd
i Wasserkasten Identisch. Deshalb gllt fir beide Geber dle
gleiche Auswertungstabelle,

# Kanal "05: AuBentemperatucfihler G17 Die Priifung wird prinzipiell so durchgefthrt
hinter dem l{ﬁ‘llergr[]l wie Im Kanal "03.



Die Diagnosekandle '

Kanal 07

Irm Kanal '07 kinnen Signale, die von der Bedienainhait gesendat werden, auf der
Anzeige sichtbar gemacht werden.

Flr Jedes darstellbare Signal steht ein Balkensegment (kurzer weagerechter oder senkrechter
Skrich) zur Verflgung.

So funktioniert die Darstellung:

wird das 5ignal im Moment geschaltet, so st das entsprechende Segment sichtbar.
Liegt der betreffende Ausgang der Bedienginheit an null, so ist das Segment nicht aktiviert.

Ist ein Segment sichtbar, dann bedeutet das lediglich, da8 das entsprechende Sigral
ausgeht, jedoch nicht, dal es zwingend belm Empfinger ankormmit.
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So wird NOSE-Kanal "07 genutzi:

1. Elne konkrete Funktlon wird dberpriift, 3. Es mud alzo eine Betriebsart angewzhlt
Z. B., ob In der Betriebsart "ECON" werder, deren Auswirkung 2. B. auf dle
der Kompressor abgeschaltet sk, Kompressorschaltung exakt bekannt ist.
Darn Diagnose-kKan] 07 und die Code-An-
2. Fur die Priifung muB eindeutig sein, wann zelge anwahlen und Uberpriifen, ob die
der Kompressor "gin” und wann er "aus" Segment-Darstellung der Sollfunktion ent-
seln mul; Belspliel: spricht.

- AuBenternperatur etwa 20°C; angewghlt:
Betriebsart "AUTOY, Temperatur innen
"LO": Kormpressor "eln®

- "ECON" angewdhlt: Kompressor grund- '

sibzlieh aus",
Temperaturregel-
klanps aul
Wihlerliftey Wermer™ E;Lﬂ::_‘:"“ =
1. Stufe ein:
UL, wenn Hibtels st rinar
Motos JHEuft aul
Kompressar
ain Mittel- und Fus-
Tm“tu:r#l susstriomer sul
klsppe auf "ickltars FuBausstcomor
auf
Das heilit:
Es kiinnen nie alle 8 Segmente gleichzeitig
erschelnen.

Vo allen slchtbaren Segmenten jsb jewells
nur elnes fir dle durchzufiihrende Prifung
relevant, alle anderen Segmente werden
nicht beachtet.



Die Diagnosekandle

Kanal und *
Ubarpiifung der Ist- und der Soll-Spannung am Stellmotor fiir die Temperaturregelklappen.

Kanal "08: Die momentan am Stelimotor anliegende Spannung (IST-Werl) wird abgefrant

Kanal "09: Die SOLL-Steuerspannung=-~Ausgang der Bedlen- und Anzelgeainhelt - kann
Uber das Diagnosesystem abgerufen werden,

Die jeweilige Spannung wird nicht als Betrag in Volt, sondem als codierte Zahl angezeigt.
Belde Spannungen - Ist und Soll - sind nach der gleichen Funktion codiert. Da zu einem
Zeitpurkt, bei richtiger Furktion des Stellmotors, Ist und Soll Obereinstimmen miissen,

ist die Auswertung der Diagnose unkompliziert:

die Diagnose-Codes der Kanéle '08 und '0% werden direkt nacheinander abgefragt und
verglichen.

Kanal "10:
Spannung fiir Frischluftgebliisemotor

Diagnose-kanal '10 kann genutzt werden, um die von der Anzeige- und Bedienelnheit
geschaltete Spannung flr den Gebldzemotor zu prifen.

Die Code-Anzeige im ianal "10 entspricht dem fiinffachen der SOLL-Sparnung am
Gebldsemotor.

Beispel: Anzelge auf dem Display = 30;
am Gebldsemotor zu messende
Spannng 30 1 5 = & (Volt).

Die Skalenwerte reichen von etwa 20, bei Gebldse "LO", bis etwa &0 bel Geblise "HI"
und groder Temperaturdifferenz.



i 0
Bordspannung

Im Kanal '11 kann die momentan anliegende Spannung gemessan werden.

Liegt die Spannung unter 9.5 Volt, so wird der Kompressor nicht elngeschaltet.
Die Spannungsanzeige kann selbstverstéindlich such bel anderen elektrischen
Priifungen genutzt werden.

Kanal *12
Masse an Gebern: Anschlu@ 17 an der Bedlenelnheit.
& Kontakt 17 offen: Anzelge 00

Ist Anschlu@ 17 offen, kann der
Kompressor nicht elngeschaltet werden,

# Kontakt 17 gegen Masse: Anzelge OL.

Kanal "13:

Aullentemperaturschalter, F38

Der AuBentermperaturschalter 6ffnet bel Temperaturen unterhalb 22C und schaltet
dadurch die Kllmaanlage ais.

Der Schaltzustand des Aulentermperaturschalters wird vom Disgnosesystemn in
Kanal 'L3 angezelat.
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Die Diagnosekandile

Kanal "14:
Hochdruckgeber, G65

Der MTC-Sensor gibt der Anzeige- und Bedieneinheit einen Widerstandswert, aus dern
der Druck errechnet wird. Uberschreitet der Druck eine bestimmte Schwelle, wird der
kKompressor weggeschaltet.

Zeigt das Display 00 (Geber-wWiderstand 0) an, 5o sind Geber oder Leitungen kurzgeschlossan.

Bel Anzelge 255 (widerstand cberhalb des realen Temperaturbereichs) liegt elne Linterbrechung
var.

KRanal "15:

Eingang vom Kickdown-Schalter

Im Kamal '15 wird der Elngang vom Hickdown-Schalter direkt germnessen, d. h., abne die
Wiedereinschaltverziigarung von L2 sec. 'in der Bedieneinheit.

Kanal "16:
{berhitzungsschalter (im elekironischen Thermoschalter) F76

Bei rmehr als 120°C Kihlmitteltemperatur schliet der Schalter. Die Klimaanlage wird
zur Vermeldung von Motorschiden weggeschaltet.

Kanal "21: .
Klimaanlage ., ETN*-Signal

In den Betriebsarten "BI-LEYY, "ALTD" und "DEFROST" wird van der Anzelge- und
Bedienginheit am Kontakt 23 ein 12-Volt-"KLIMA-EIN"-Slgnal geschaltet. Dieses Signal
ist - im Uinterschied zu z. B. "Kompressar ein” - nicht von der Temperaturtegelung,
sondern nur von der angewahlten Betriebsart artabhangig.

Cas Signal "KLIMA-EIN" [st u. 8. Voraussetzung fur die Anhebung der Leerlaufdrehzahl
und zum Einschalten des Kilhlerllfters in der 1. Stufe.

Im anal *21 sollte also folgende Code-Anzelge erschelnen:

00 = "KLIMA-EIN"-Slgnal nicht geschalbet:
in "ECON" urmd "OFF"

Dl = 12-¥-5ignal geschaltet:
in "BI-LENV", "ALITO" und "DEFROST"
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15 18

Belegung der Stecker

17 18 19 W 2 8 B W B

1 23 4 567899 10 11 12 13

Zentralstecker an der Anzeige- und
Bedieneinheit

Der Stecker mul zum Messen der Wider-
stinde der Temperaturgeber abgezogen
werden,

Cie Kontakte 10, 21, 22 und 3 lelten
Steverimpulse von der Anzelge- und Be-
dieneinhelt zur Steuer- und Regeleinheit.
Clese Steusrspannungen sind mit unserer
Werkstati-Medtechnik nicht exakt nach-
welshar. Dless Leltungen kinnen nut auf
Durchgang gepriift werden.

e, 10: Datenleitung, M. Z1 und 22:
Impulse zur Auswahl relevanter Daten,
Mr. 3 Rickkopplung IsE-Fosition des
Stellrmatars)

FOMT AT FLUMNKT [0

12 12 ¥; K1 30 von Sicherung 2

25 12 V; X-kontakt von Sicherung 17

F Masse

13 12 V von Kl 58, Standlicht: verdunkelt die Anzelge von Tages- auf
Machtbelauchtung
24 von Ki. 38 D 2, Regelung der Instrumentenbeleuchtung (Dimmer)
4 Eingang von Innentemperaturgeber (G56)
1 Elngang vom AuBentemperaturgeber Im Wasserkasten (G57)

L& Elngang vom Aulenternperaturgeber hinter dem Kihlergrill (GL7)

18 Eingang vom AuBentemperaturschalter (F38): schaltet Masse oberhalb
von 30C :

& Masse-Ausgang fiir Termperaturgeber, AuBentemperaturschalter und
Hochdruckgeber: feste (geschwelBte) Leltungsverbindung im Leitungsstrang

= Eingang vomn Hochruckgeber {G85)

L4 Rickkopplung vom Gebldsernotor zur Anzeige- und Bedieneinhelt:
Spannung am k. 14 entspricht vemn Steuergerat (J126) auf das Geblise
gaschalteten Spannung

il Elngang vom elektronischen Thermoschalter: (ber 120°C Masse

9 Elngang vom Kickdown-Schalter (Fa4): schaltet in Klckdown-Stellung
des Caspedals Masse

17 Leitung mit K. & verbunden, Masse. Wenn K. 17 offen (Unterbrechung)
wird dar Kompressor nicht eingeschaltet

15 Ausgangs-Signal zum Steuergerit flr Geblise (J126): Masse schaltet das
Gebldse sus, die Regelspannung llegt In der Gri@enordnung von 2 V {LO)
bis & ¥V (HI)

&3 Ausgang zum Stevergerdt flir elektrische Kihlmittelpumpe (J155): 12-Vaolt-
KLIMA EIN-Signal In "AUTOM, "BI-LEV" und "DEFROST"

11 Ausgang: 5-Valt-Spannungsversorgung fir Stever- und Regeleinhelt
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Belegung der Stecker

Stecker an der Stener- und Regeleinheit

Die Steuerlaitungen . 4 (van K. 10,
EBT) sowlae K. 10, ¥ (von K. 21 und 22)
und K. & {2u K. 3) slnd In Threr Funktion
nicht meBbar, sishe Seite 33.

s

Iz 1 m s B 7

KOMTAKT FILIMETION

11 5 Volt (von Anzeige- und Bedieneinheit)

1 12 ¥, X-Konktakt von 5. 17

512 Masse

7 schaltel Masse zum Relals Tir Klimaanlage (siehe Steuerung des
Kompressars), keine korwventionelle Priflampe anschlieBend

3 Schalter gegen Mazse: Kinhlerliifter Stufe 1 Uber Relals; . 3 bel
200-turbo ndcht belegt, well hier LOter S5t. 1 und "WLIMA EIN"-
Signal von EB7 geschaltet wird

2,B nicht belegt
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Stecker am Stenergeriit fiir Gebliise

MICHTAKT FLEET IO

1 12 ¥, XK-Kontakt ven Sicherurng 17

3 Ausgang: Spannungsversorgung fir
Geblizemotaor

3 hasse

& Elngang: von Anzelge- und Badien
elnhealt K. 15, Regelung der
Gebldsedrehzahl (5. 5. 33,
K. 15)
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